Kupplungen an landwirtschaftlichen Geraten, Maschinen und
Traktoren

Archiv AWD

Kupplungen verbinden Wellen. Je nach den Vorhandenen Betriebsverhiltnissen
unterscheidet man feste, bewegliche oder I6sbare Kupplungen.

Feste Kupplungen verbinden 2 Wellen fest und starr. Mit Hilfe von Flanschen oder
Kupplungsscheiben werden Wellen verbunden. Schalenkupplungen finden an Wellen mit
niedrigen Drehzahlen recht haufig Verwendung.
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Die Schalenkupplung besteht aus zwei
Halbschalen. Nach dem Anziehen der
Schrauben muss geniigend Anpressdruck
zur Welle vorhanden sein. Passfedern
iibertragen die Drehkraft. Die Kupplung
ist schwer, unwuchtig und fiir hohe
Drehzahlen nicht geeignet.

Bild Schalenkupplung
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Einfache feste Kupplungen. Flansch-
kupplung mit Zentrieransatz. Ausfiihrung
A - mit Pafischrauben, Ausfiihrung B -
mit Scherbiichsen, Scheibenkupplung
mit 6 oder 8 Schrauben.

Bild Einfache feste Kupplung



Bewegliche Kupplungen

Erméglichen eine Bewegung der Wellen zueinander, entweder in Langsrichtung oder im
Winkel zur L&ngsachse. Fir diese Anwendungen eignen sich besonders Klauen-,
Kugelgelenk- oder Kreuzgelenkkupplungen.

Als Ausdehnungskupplungen werden
sehr oft Klauenkupplungen verwendet.
Anordnung einer Klauenkupplung
getrennt. Ausdehnungsklauenkupplung,
Schnitt. Beide Kupplungshdlften werden
durch einen losen, in den Klauen liegen-

den Ring zentriert. Die Klauen sind im
Bild verdeckt.

Bild Klauenkupplung

Kugel
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Lasche mil Zaplen * Gelenkhcrper

Wellen parallel
laufend

Kugelgelenke verwendet man bei
diinnen Antriebswellen. Bewegliches
Verbindungsglied ist eine Kugel mit

2 Durchbohrungen, in welche die
Zapfen zweier Laschen eingreifen.
Gleichformige Drehbewegung wird
durch Einbau von 2 Gelenken erreicht.

Bild Kugelgelenke



Lésbare Kupplungen

sollen die Verbindung zwischen Antriebs- und Abtriebswelle trennen. Im Schlepper kann mit
Hilfe der Kupplung die Kraftibertragung zwischen Motor und Wechselgetriebe unterbrochen
werden. Dies ist besonders beim Anfahren und Schalten der Génge notwendig. Ldsbare
Kupplungen sind Reibungskupplungen, d.h. die Kupplungen besitzen Reibflachen
verschiedener Formen. Mit Federkraft oder Oldruck werden die Reibflachen gegeneinander
gepresst. Allein die Reibungskraft bewirkt die Verbindung.

Auskuppeln
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Kupplungsbelog

Kegelkupplung, zwei Kupplungshiilften
mit Innen- und Aufenkegel (dieser ist
auf der Welle verschiebbar). Einge-
kuppelt sind beide Kegel durch Druck
der Kupplungsfeder ineinandergedriickt.
Kegel und Belag iibertragen die Dreh-
kraft. Beim Auskuppeln wird der Feder-
druck iiberwunden und Antrieb vom
Abtrieb getrennt.

Bild Kegelkupplung

Die Grofle des Drehmomentes, das Ubertragen werden kann, hangt in erster Linie vom
Anpressdruck und damit von der Grolie und Beschaffenheit der Oberflache der Scheiben
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Einscheibenkupplung. Diese ist raum-
sparend. Eine Stahlblechscheibe auf
der Antriebsseite wird auf beiden Seiten
von durch Federn angepresste Backen
beriihrt. Auch hierzu Kupplungsbelag.
Beim Einkuppeln wird der Federdruck
iiberwunden, die Stahlscheibe von den
Backen getrennt.

Bild Einscheibenkupplung
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Lamellenkupplung. Fiir grifiere
Drehkrifte. Enthdlt auf der An- und
Abtriebsseite Stahllamellen, die im
Aupen-bzw. Innenkorper lingsver-
schiebbar sind, aber sich mit der zu-
gehorigen Welle drehen oder ( Abtrieb)
stillstehen.

Bild Lamellenkupplung

Die Einscheibenkupplung

Die im Schlepper verwendete Einscheibenkupplung hat die Aufgabe, zwei getrennte Wellen,
die Kurbelwelle und die Kupplungswelle miteinander zu verbinden oder zu 16sen. An der
Kurbelwelle ist die Schwungscheibe angeflanscht. Die Kupplungswelle kann sich frei drehen,
ist aber an ihrem vorderen Ende durch ein Gleit- oder Kugellager beweglich abgestiitzt. Die
Kupplungswelle ist auBerdem mit Keilnuten versehen,

Kupplungsscheibe (Mitnehmerscheibe) gleiten kann.

auf denen die Nabe
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Aufbau Einscheibenkupplung: Die Kupplung ist ausgeriickt. Der Kraftflufi - Kurbelwelle -
Schwungscheibe - Kupplungsseite - Kupplungswelle (Antriebswelle) ist unterbrochen.

Bild Aufbau Einscheibenkupplung



Kupplung eingeriickt

In eingeriicktem Zustand driicken Kupplungsfedern auf die Druckplatte. Diese driickt die
Kupplungsscheibe gegen eine plangedrehte oder plangeschliffene Reibfliche an der
Schwungscheibe. Der Anpressdruck durch die Federn ist so grof3, dass die Reibung zwischen
Schwungscheibe und Kupplungsscheibe ausreicht, die Kupplungswelle mitzunehmen.

Kupplung ausgeriickt

Zum Schalten muss die Kupplung ausgeriickt werden. Beim Niedertreten des
Kupplungspedals werden Ausriicklager (Drucklager — bei édlteren Ausfithrungen Graphitring)
auf der Kupplungswelle in Richtung Schwungscheibe verschoben. Dabei werden die drehbar
gelagerten Ausriickhebel (bei édlteren Kupplungen) bewegt. Mit ihrem anderen Ende bewegen
die Ausriickhebel die Abzugsbolzen und die mit ihnen verbundene Druckplatte gegen den
Druck der Kupplungsfedern. (Bei neuern Kupplungstypen werden die Druckplatten {iber eine
Art Tellerfeder betdtigt.) Dabei werden die Kupplungsfedern zusammengepresst. Und der
Kraftschluss Schwungrad — Kupplungsscheibe ist aufgehoben. Kurbelwelle und
Kupplungswelle sind getrennt.

Wegen der hohen Beanspruchung miissen die Teile der Kupplung besonders stabil sein. die
Kupplungsgehduse sind aus Stahlblech oder Spezialguss, Federtiillen und Hebel sind aus
Stahlblech gestanzt und tief gezogen. Stiitzwinkel und Hebel sind einsatzgehirtet Bei
besonders schweren Ausfiithrungen sind die Hebel geschmiedet. Besonders bei Dieselmotoren
miissen alle Teile die der Kraftiibertragung dienen, besonders kréftig bemessen sein. Damit
die Federspannung durch Uberleitung der Reibungswirme nicht nachlisst, werden zwischen
Federn und Druckplatten Isolierscheiben aus Pressstoff eingebaut. Aus hochwertigem
Grauguss ist die Druckplatte hergestellt. Damit ein hohes Wirmeaufnahmevolumen
vorhanden ist, wird sie sehr stabil gehalten.

Als Kupplungsscheiben (Mitnehmerscheiben) gelangen heute groftenteils elastische Scheiben
zum Einsatz. Sie geben in gewissen Grenzen unter dem Kupplungsdruck federnd nach und
bewirken dadurch ein weiches eingreifen. Bei der E. —Scheibe wird der Scheibenkranz
unterteilt, herausgezogen und gewdlbt.

Belag Stahllamelle geschliizt und geschrank!

E - Scheibe: Die Stahllamellen der
Kupplungsscheibe sind geschlitzt und
die Schlitzrinder aus der Scheibenebene
herausgezogen.

Bild E — Scheibe



Belag mit Stahlblech vernielef Feder mil Stahiblech vernietel

—— Stahiblech

N————— Feder

Belag mit Feder vernietel -

Z - Scheibe: Zwischen Scheibe und
Belag sind diinne Federzwischenlagen,
die einmal mit dem Belag und einmal
mit der Stahlscheibe vernietet werden.

Bild Z- Scheibe

Schwingungsdampfer

Es gibt auch Kupplungsscheiben mit Schwingungsdampfer. Sie haben die Aufgabe,
Schwingungen die vom Motor ausgehen bzw. dort entstehen, vom Triebwerk
fernzuhalten.

Kupplungsscheibe
mit Schwingungsddmpfer

Bild Kupplungsscheibe mit Schwingungsdampfer
Die Zweifachkupplung(Doppelkupplung)
Bei dieser Kupplung sind zwei Einscheibenkupplungen miteinander verbunden. Die

erste Kupplung hat die Aufgabe, das Fahrgetriebe ein- und auszuriicken. Die zweite
Kupplung ist fir die Zapfwelle bestimmt. Die Kupplungswelle besteht aus zwei Teilen,



einer Vollwelle fur den Fahrantrieb und einer Hohlwelle fir den Zapfwellenantrieb.
Die Kupplungsscheiben werden durch unterschiedliche Reibungskréafte beansprucht.
Die Beanspruchung und Abnitzung der Kupplungsscheibe fir den Fahrantrieb ist
gréler als die der Kupplungsscheibe fir den Zapfwellenantrieb. Damit sich die
Kupplungsbelage trotzdem gleich abnitzen, haben die Kupplungsscheiben
verschieden groflde Durchmesser. (Je gréRer die Reibkraft, desto gréRer die
Reibflache). Die Zapfwellenkupplungsseite hat den kleineren Durchmesser, weil sie
bedeutend weniger benutzt wird als die Fahrkupplung.

Wirkungsweise der Zweifachkupplung

Der Ausriickhebel hat drei Lagerstellen. Um die mittelbare Lagerstelle (1) ist der
Hebel drehbar gelagert. Die innere Lagerstelle (2) ist mit dem Kupplungsdeckel
verbunden, die dul’ere mit Druckplatte fur Zapfwellenkupplung, eine flr die
Fahrkupplung und die dritte, die zwischen der Kupplungsscheibe Fahrantrieb und der
Kupplungsscheibe fir den Zapfwellenantrieb liegt. Man nennt sie Zwischenscheibe.
Sie ist an der Schwungscheibe befestigt. Die Zweifachkupplung erfordert einen
gréleren Ausriickweg als eine einfache Kupplung, weil zwei Kupplungen ausgeruckt
werden sollen bzw. mussen.
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Aufbau Zweischeibenkupplung:

Kupplung fiir Fahrwerk ausgekuppelt, Kupplung fiir Zapfwelle eingekuppelt.
Der Ausdriickring driickt iiber das Kupplungsgestinge auf die Ausriickhebel.
Die Ausriickhebel drehen sich um ihre mittlere Lagerstelle (1). mit der inneren
Lagerstelle (2) sind die Ausriickhebel durch Bolzen gelenkig mit dem Kupplungs-
deckel verbunden.

Werden die Hebel durch den Ausriickring bewegt, ziehen sie durch die gelenkige
Verbindung an der inneren Lagerstelle (2) den Kupplungsdeckel in Richtung
Schwungscheibe. Dabei driicken die Federn auf die Druckplatte der Zapfwellen-
kupplung.

Die Kupplungsscheibe der Zapfwellenkupplung wird von der Reibfliiche der
Zwischenscheibe mitgenommen. Der Kupplungsdeckel steht durch Bolzen auch
mit der Druckplatte der Fahrwerkskupplung in starrer Verbindung. Wird der
Kupplungsdeckel verschoben, verschiebt sich auch gleich die Druckplatte der
Fahrkupplung.

Bild Aufbau Zweischeibenkupplung

Das Ausrticklager ist bei dlteren Maschinen ein Graphitring, bei neueren ein
Drucklager. Diese ist dicht verschlossen und dauergeschmiert. Keine Schmierung
bendtigt der Graphitring. Furch eine entsprechende Fassung ist er gefihrt. Bei
Betatigung lauft der Graphitring am Druckring auf, welcher an den Kupplungshebeln
angebracht ist.

Fiir Fahrer von Traktoren die den Fufl nicht vom Kupplungspedal bringen und dieses als
FuBstiitze beniitzen, ist der Graphitring denkbar schlecht geeignet. Er niitzt sich relativ schnell
ab.



Nachstellen der Kupplung:

Von Zeit zu Zeit sollte der tote Gang des Kupplungspedals tiberpriift werden. Er entsteht
durch den Abstand zwischen Graphitring bzw. Drucklager und Ausriickring. Das Spiel
zwischen beiden sollte ca. 3mm betragen. Das entspricht am Kupplungspedal auf Grund der
Hebeliibersetzung einem Leerweg von 20-30mm. Niitzt sich der Kupplungsbelag ab,
verringert sich das Kupplungsspiel. Bei der Einscheibenkupplung Kupplungsscheibe und
Druckplatte durch die Belagsabniitzung in eingekuppeltem Zustand néher zur Reibfldache des
Schwungrades. Der Ausriickhebel aber triagt diesen Abstandsausgleich nach riickwérts zum
Ausriickring und verringert das Spiel. Damit Ausriicklager und Ausriickring nicht vorzeitigem
Verschleif3 unterliegen, muss die Kupplung wieder neu eingestellt bzw. nachgestellt werden.
Diese nachstellen erfolgt am Kupplungsgestinge mit Hilfe einer Nachstellschraube. Bei dieser
Gelegenheit priift man die Leichtgingigkeit des ganzen Ausriickmechanismus.

Hydraulische Kupplungen

Die Scheibenkupplung stellt im eingeriickten Zustand eine Starre (schlupflose
Verbindung) zwischen Motor und Getriebe her. Dies hat zur Folge, dass jeder Stol3
von der Fahrbahn her Uber das Triebwerk zum Motor Gbertragen wird. Um diese
stoRweise Belastung des gesamten Triebwerks und des Motors zu mildern erhalt der
Schlepper aulRer der starren Scheibenkupplung noch zuséatzlich eine elastische
hydraulische Kupplung. Die Schwungscheibe ist ein geschlossenes Gehause. In ihm
befinden sich zwei Schaufelrdder eng nebeneinander. Das eine, Pumprad genannt,
ist fest mit der Schwungscheibe und damit mit dem Motor verbunden. Das andere
Schaufelrad, das Turbinenrad, ist Gber Getriebewelle und die Scheibenkupplung mit
dem Triebwerk verbunden. Das Gehause ist zur Halfte mit Ol gefilllt.

Hydraulische Kupplung: Das Pumpenrad
ist mit dem Schwungrad, welches auf der
Kurbelwelle des Motors befestigt ist, fest
verbunden.Das Turbinenrad sitzt fest auf
der Getriebewelle. Im Stillstand liegt das
Ol ruhig. Beim Anfahren wird iiber die
Kurbelwelle und die Schwungscheibe das
Pumpenrad in Drehung versetzt. Durch
die Fliehkraft wird das Ol nach aufien ge-
gen die Scheiben des Turbinenrades ge-
schleudert. Je hiher die Drehzahl wird,
um so grisser wird die Fliehkraft. Das O,
das an die Aussenwand von Turbinenrad
und Pumpenrad gedriickt wird, bildet zwi-
schen den beiden Ridern eine feste Ver-
bindung.

Bild Hydraulische Kupplung



Das Ol wird durch das Pumpenrad in rotierende Bewegung versetzt. Infolge der dabei
auftretenden Fliehkraft wird es in die Schaufeln des Turbinenrades gedriickt.. Je hoher die
Drehzahl des Pumpenrades wird, desto groBer wird die Fliehkraft und desto steifer und
schwerer wird das Ol. Es entsteht so mit steigender Drehzahl eine feste Verbindung zwischen
Pumpenrad und Turbinenrad. Die Verbindung wird umso fester je hoher die Drehzahl des
Motors wird. Bei Leerlaufdrehzahl reicht die Fliehkraft des Oles nicht mehr aus, um den
widerstand des Triebwerks zu iiberwinden. Der Schlepper bleibt also im Leerlauf bei
eingelegtem Gang stehen. Er beginnt sich erst zu bewegen, wenn durch erhohte
Motordrehzahl die Fliehkraft des Oles ausreicht, das Turbinenrad mitzunehmen. Das gleiche
geschieht, wenn vom Triebwerk her eine Abbremsung erfolgt. Dann wird der Widerstand des
Triebwerkes und damit des Turbinenrades fiir die Fliechkraft des Oles zu groB.
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Bild Planetenkupplungen

Planetenkupplungen

a) Motorzapfwelle ausgeschaltet. Das Sonnenrad bewegt die Planetenrader; diese bewegen das
Hohlrad. Die Drehpunkte der Planetenrader bleiben an der gleichen Stelle. Planetenradtrager
und Motorzapfwelle werden nicht bewegt.

b) Motorzapfwelle eingeschaltet. Zum Einschalten der Motorzapfwelle muss das Hohlrad
abgebremst werden. Das Sonnenrad treibt die Planetenrdder. Diese Missen sich auf der
Innenverzahnung des Hohlrades abwaélzen und nehmen den Planetenradtrager mit. Dieser
treibt Uber ein Stirnrad die Zapfwelle.

Kupplungen an Gelenkwellen

Besondere Kupplungen erfordern Gelenkwellen, welche Drehmomente vom Schlepper auf
Arbeitsmaschinen iibertragen. Das Ankuppeln von Hochdruckpressen, Triebachsanhdngern
oder Kreiselmiher usw. soll in sehr kurzer Zeit erfolgen. Deshalb wurden verschiedene
Schnellanschliisse entwickelt.

Schiebestiftschnellkupnlune

Bild Schiebestiftschnellkupplung



Hier muss zum Kuppeln ein federnder Sperrstift (Schiebestift) zuriick gedriickt werden. Beim
Aufschieben der Gelenkwelle auf die Zapfwelle rastet der Sperrstift unter Einwirkung einer
Feder auf der Ringnut auf der Zapfwelle ein. Dabei wird die Gelenkwelle gegen
unbeabsichtigtes Losen gesichert. Gleiches gilt fiir die Doppelschiebestiftschnellkupplung.

Doppelschiebestiftschnellkupplung
Bild Doppelschiebestiftschnellkupplung

Der Ziehverschluss

Er ist dhnlich wie der Drehverschluss. Durch herausziehen der federnden Sperrhiilse wird das
Zapfwellenprofil freigegeben. Beim Aufsetzen auf die Zapfwelle rasten die Sperrkugeln in die
Ringnut ein. Damit schnellt die Sperrhiilse zuriick und sichert.

der Ziehverschluf}
Bild Ziehverschluss

Der Drehverschluss

Hier wird die Kupplung unter Rechtsdrehung des Sperrringes auf die Zapfwelle
geschoben, bis Sperrkugeln in die Ringnut der Zapfwelle fallen. Der Sperrring
schnellt durch Federkraft in die Sperrstellung zurtick.



Der Drehverschluss

Hier wird die Kupplung unter Rechtsdrehung des Sperrringes auf die Zapfwelle
geschoben, bis Sperrkugeln in die Ringnut der Zapfwelle fallen. Der Sperrring
schnellt durch Federkraft in die Sperrstellung zurtick.

Der Drehverschlufp
Bild Drehverschluss

Uberlastkupplungen

Bei der Arbeit mit Schleppern und landwirtschaftlichen Maschinen treten oft
Uberlastungen auf: z.B. Verstopfungen bei Hochdruckpressen. In diesem Fall muss
die Kraftiibertragung unterbrochen werden. Dazu dienen Uberlastkupplungen. Diese
werden auch als Sicherheitskupplungen bezeichnet. Diese Art Kupplungen haben
einen doppelten Zweck: Sie sollen zum einen vor Beschadigungen schitzen, wenn
ein plétzliches Hindernis auftritt und zum anderen eine bestimmte Kraft ibertragen
bzw. einhalten helfen. Fir Zapfwellen sind verschiedene im Gebrauch.

Nockenratsche

In den Rillen eines geharteten Rohres liegen — entgegengesetzt angeordnet -
Sperrnocken. Se werden durch Druckfedern belastet. Beim Uberschreiten der
hdchsten Belastbarkeit gleiten die Sperrnocken aus den Nuten und rutschen durch.

Nockenratsche '

Bild Nockenratsche



Sternratsche

Hier werden die selben Nocken wie bei der Nockenratsche verwendet. Die Nuten
sind jedoch als Widerstandskurven ausgebildet. Dadurch rasten die Nocken bei
Aufhebung der Uberlastung wieder ein.

sternratsche
Bild Sternratsche

Nockenreibkupplung )
Sperrnocken sperren die Mitnehmerwalze. Bei Uberlastung springen die Nocken aus den
Rillen der Mitnehmerwalze und rutschen durch.

“~— Sperrnocken

———— Mitnehmerwaize

Nockenreibkupplung s
Bild Nockenreibkupplung

Kugelratsche

Statt Nocken werden Stahlkugeln verwendet. Die Stahlkugeln — durch eine
Lochscheibe gefiihrt — sitzen dabei auf einer Platte mit pfannenférmiger Vertiefung.
Der Kraftschluss wird dabei durch Tellerfedern erzeugt. Ist der Kraftschluss kleiner
als die zu Ubertragende Kraft, rutschen die Kugeln aus ihrer Vertiefung. Die
Ubertragung des Drehmoments ist unterbrochen.

Bei den bisher behandelten Uberlast- bzw. Rutschkupplungen koénnen bei lingerem
Durchrutschen der Sperrnocken, bedingt durch Warme, Schiden an den Sperrnocken
entstehen. Diesen Nachteil vermeidet der im nichsten Abschnitt behandelte
Kupplungsautomat.



Scheibe mit Vertiefung

Lochscheibe mif Kugein

Tellerfedern

Kugelratsche
Bild Kugelratsche

Kupplungsautomat

Nach Uberschreiten des Grenzdrehmomentes wird ein Freigang eingeschaltet. Dieser lisst
wiederum das vorhandene Drehmoment auf Null abfallen. Bei Uberlastung kann also kein
HeiBlaufen erfolgen. Wird ein bestimmter Drehzahlunterschied des treibenden und
angetriebenen Teiles erreicht, baut sich das Drehmoment wieder von selber auf.

Kupplungsautomat
Bild Kupplungsautomat

Sicherheitsrutschkupplungen

Teile in zapfwellengetriebenen Landmaschinen, die besonderen Beanspruchungen ausgesetzt
sind, werden hdufig mit einer Sicherheitsrutschkupplung versehen Z.b. Rutschkupplung an
Bindeapparaten um Nadel oder Bindeapparat zu schiitzen oder am Méhwerk.



Scheiben mit
Ausfrasungen

Sicherheitsrutschkupplung
am Bindemdher

Bild Sicherheitsrutschkupplung am Bindemaher

Die Wirkungsweise ist einfach. Zwei Scheiben mit entsprechender Ausfrasung oder zwei
Kegel werden mit entsprechendem Federdruck zusammengepresst. Ist das Drehmoment
groBer als der Anpressdruck durch die Federn. So rutscht die Kupplung durch.

Sicherheitsrutschkupplung am Mdh-
werk. Wenn das Drehmoment grifier
wird als die von den Federn erzeugte
Reibungskraft zwischen zwei Kegeln,
rutscht die Kupplung.

Bild Sicherheitsrutschkupplung am Mahwerk



